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Мета роботи: обґрунтування рекомендацій щодо організації 
інформаційного забезпечення прогнозування воєнно-
політичної обстановки для підвищення національної 
(воєнної) безпеки.  

Метод: використовується підхід, який ґрунтується на методі Knowledge 
Discovery in Databases та технології OLAP для створення 
багатовимірних сховищ даних. 

Практична цінність дослідження: запропоновані рекомендації 
дозволять полегшити доступ до необхідних даних у будь-
яких сполученнях, спростить побудову статистичних часових 
рядів для наступного прогнозування та дозволить підвищити 
оперативність отримання й оброблення даних. Рекомендації 
можливо використовувати під час організації роботи 
аналітичних підрозділів системи інформаційного забезпе-
чення суб’єктів воєнної безпеки держави та розроблення 
рекомендацій воєнно-політичному керівництву держави.  

Цінність дослідження: в статті запропонована структуризація масивів 
інформації, необхідної для прогнозування воєнно-політичної 
обстановки, а також підхід до оброблення інформації на 
основі методу Knowledge Discovery in Databases й її зберігання 
за технологією OLAP. 

Тип статті: теоретичний, практичний. 

Purpose: to substantiation of recommendations regarding the organization 
of information support for forecasting the military and political 
situation to increase national (military) security. 

Method: an approach based on Knowledge Discovery in Databases and OLAP 
technology is used to create multidimensional data warehouses. 

Practical implications: The proposed recommendations will facilitate access 
to the necessary data in any combination, simplify the 
construction of statistical time series for further forecasting and 
increase the efficiency of data acquisition and processing. The 
recommendations can be used in organising the work of 
analytical units of the information support system for the subjects 
of military security of the state and developing recommendations 
to the military and political leadership of the state. 

Value: the article proposes the structuring of arrays of information necessary 
for forecasting the military-political situation, as well as an 
approach to processing information based on the Knowledge 
Discovery in Databases method and its storage using OLAP 
technology. 

Paper type: theoretical, practical.  

Ключові слова: воєнно-політична обстановка, прогнозування, 
Knowledge Discovery in Databases, On-line Analytical Process, 
багатовимірне сховище даних. 

Key words: military-political situation, forecasting, Knowledge Discovery in 
Databases, On-line Analytical Process, multidimensional data 
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Вступ 

Безпекове середовище у ХХІ ст. зазнає кількісних та якісних змін системного характеру. 
Зважаючи на тенденції таких змін слід очікувати, що й в майбутньому кризові явища у світовій 
економіці поширюватимуться, боротьба за енергетичні, водні, продовольчі та інші ресурси 
загострюватиметься. Зростатимуть масштаби нелегальної міграції, міжнародного тероризму й 
радикального екстремізму. Спостерігається поступове нарощування воєнної присутності як 
Російської Федерації, так і країн-членів НАТО поблизу кордонів України.  

Для забезпечення воєнної безпеки необхідно постійно відстежувати динаміку розвитку 
відносин між державами відповідно до їх воєнно-політичних інтересів у регіоні навколо 
України, оцінювати та прогнозувати воєнно-політичну обстановку (ВПО) [1–2] у регіоні, 
підтримувати систему забезпечення національної (воєнної) безпеки в постійній готовності до 
протидії виявленим загрозам, до збройного захисту держави, обґрунтовувати завдання, 
структуру та чисельність компонентів системи безпеки і оборони й планувати інші заходи на 
мирний та воєнний час відповідно до політичних, соціально-економічних, демографічних і 
воєнно-технічних умов та можливостей України. Саме тому питання оцінювання ВПО останнім 
часом набуває особливого значення. 

Звісно, що оцінювання ВПО у регіонах, де реалізуються національні інтереси України, 
вимагає збору в ході моніторингу великого обсягу даних, які всебічно характеризують стан та 
можливості держав регіону [3]. Масив інформації щодо кожної країни містить велику кількість 
різноманітних даних з історії, політики, економіки, соціальної сфери тощо. На сьогодні не існує 
єдиного підходу до класифікації та формалізації вихідних даних для проведення досліджень 
воєнно-політичних процесів, який би дозволяв створити узагальнений масив даних та включав 
усебічний опис держав, що розглядаються, результати попередніх досліджень, прогнозів, 
прийняті рішення та їх наслідки тощо. 

Теоретичні основи дослідження 

Питанням оцінювання ВПО присвячено багато робіт як в Україні, так і в інших країнах [4–8]. 
Однак власне питанням інформаційного забезпечення таких досліджень (добору даних, їх 
організації, формалізації, оброблення, зберігання та надання експертам) уваги не 
приділялося. 

Постановка проблеми 

Мета статті полягає у викладенні рекомендацій щодо інформаційного забезпечення 
прогнозування ВПО. 

Результати 

Основним завданням системи інформаційного забезпечення воєнної безпеки держави є 
збирання інформації щодо воєнно-політичних процесів, які відбуваються в інших державах, 
регіоні та мають і формують ВПО навколо України. Для впорядкування масиву даних, які 
отримані з різних джерел і характеризують фактори, що впливають на стан ВПО та зручності їх 
оброблення, пропонується розробити для кожної держави регіону Опис держави (далі – 
Опис).  

Опис дозволить класифікувати та формалізувати зібрану для оцінювання інформацію. 
До Опису заносяться дані, які всебічно характеризують ту чи іншу державу як суб’єкт 

політичних відносин із внутрішнього та зовнішнього боку: 
- характеристики держави – її положення, могутність, можливості, вплив, прагнення, 

проблеми; 
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- суб’єкти (сторони) воєнно-політичних відносин – політичні сили, що мають відповідні 
військові засоби й здатні використовувати їх у політичних цілях; 

- геополітичне положення сторін (територія, границі, сусіди тощо); позиції й особисті 
якості політичних лідерів і військового керівництва; 

- інтереси та наміри сторін, їх цілі, плани й воєнні доктрини; 
- військові сили сторін (сукупний військовий потенціал, кількість і якість збройних сил, 

їх склад, стан, дислокація, можливості). 
Крім цього, до Опису доцільно включати результати попереднього оцінювання ВПО 

отримані за допомогою відповідного методу, наприклад [1]: 
- результати оцінювання внутрішньополітичної обстановки в державі; 
- оцінку ВПО між державою та її найближчим оточенням; 
- оцінку ВПО у регіоні; 
- визначені за результатами проведеного аналізу перелік загроз безпеці держави та їх 

важливість; 
- дані моніторингу обстановки; 
- прогноз розвитку ВПО; 
- рішення щодо запобігання (нейтралізації) визначеним загрозам. 
Для впорядкування масиву вихідних даних та зручності їх оброблення пропонується 

вихідні дані поєднати у групи відповідно до факторів, що впливають на ВПО, а саме 
географічні, історичні (цивілізаційні), економічні, політичні, військові, релігійні, етнічні, 
інформаційні, екологічні [1], [9]. 

З урахуванням сказаного вище був розроблений такий варіант структури Опису [2] 
(рис. 1). 

Наповнення опису та оновлення інформації відбувається в процесі моніторингу ВПО. 
Запропонована структура та підхід до наповнення Опису дозволять більш детально та 

всебічно описати держави, що досліджуються, накопичувати інформацію, проводити 
моніторинг змін у становищі держави та її відносинах з іншими. Інформація, зосереджена у 
Описі, дозволить швидко та якісно проводити прогнозування ВПО у регіоні. Такий Опис може 
застосовуватися під час підготовки рішень щодо забезпечення національної безпеки на вищих 
рівнях державної влади, а також підготовки аналітичних матеріалів для споживачів 
інформації. 

Опис найбільш доцільно зробити у вигляді електронної бази даних із 
гіперпосиланнями. Однак, на теперішній час, у відповідних органах не відпрацьовані підходи 
щодо організації таких баз даних. 

Для підвищення якості збору, зберігання, оброблення та використання даних, які 
характеризують фактори, що визначають стан ВПО пропонується використовувати підхід, який 
ґрунтується на методі Knowledge Discovery in Databases (KDD) – добування знань із баз даних 
[10]. 
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Рисунок 1 – Варіант структури Опису держави 
 

Він описує не конкретний алгоритм або математичний апарат, а послідовність дій, яку 
необхідно виконати для виявлення корисного знання. KDD містить етапи підготовки даних, 
вибору інформативних ознак, очищення, побудови моделей, постоброблення й інтерпретації 
отриманих результатів. Ядром цього процесу є методи Data Mining, що дозволяють виявляти 
закономірності й знання (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Етапи KDD 
 
KDD – процес одержання з даних знань у вигляді залежностей, правил, моделей, що 

зазвичай складається з таких етапів, як вибірка даних, їхнє очищення й трансформація, 
моделювання й інтерпретація отриманих результатів. 

Вибірка даних. Першим кроком в аналізі є одержання вихідної вибірки. На основі 
відібраних даних будуються моделі. Тут потрібна активна участь експертів для висування 
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гіпотез і відбору факторів, що впливають на аналізований процес. Бажано, щоб дані були вже 
зібрані й консолідовані. Украй необхідні зручні механізми підготовки вибірки – запити та 
фільтрація даних. Найчастіше як джерело рекомендується використовувати спеціалізоване 
сховище даних, що консолідує всю необхідну для аналізу інформацію. 

Очищення даних. Реальні дані для аналізу не часто бувають потрібної якості. 
Необхідність у попередній обробці при аналізі даних виникає незалежно від того, які 
технології й алгоритми використовуються. Більше того, ця задача може являти самостійну 
цінність в областях, що не мають безпосереднього відношення до аналізу даних. До задач 
очищення даних відносяться: заповнення пропусків, придушення аномальних значень, 
згладжування, виключення дублікатів і протиріч та ін. 

Трансформація даних. Цей крок необхідний для тих методів, при використанні яких 
вихідні дані повинні бути представлені в якомусь певному виді. Справа в тому, що різні 
алгоритми аналізу вимагають спеціальним образом підготовлених даних. Наприклад, для 
прогнозування необхідно перетворити часовий ряд за допомогою ковзного вікна або 
обчислити агреговані показники. До задач трансформації даних відносяться: ковзне вікно, 
приведення типів, виділення часових інтервалів, квантування, сортування, групування та ін. 

Data Mining. На цьому етапі будуються моделі. 
Інтерпретація. У випадку, коли виявлені залежності й шаблони непрозорі для 

користувача, повинні існувати методи постоброблення, які дозволяють привести їх до виду, 
який може бути інтерпретований. Для оцінювання якості отриманої моделі потрібно 
використовувати як формальні методи так і знання аналітика. Саме аналітик може сказати, 
наскільки застосовна отримана модель до реальних даних. Побудовані моделі є, по суті, 
формалізованими знаннями експерта, а отже, їх можна тиражувати. Знайдені знання повинні 
бути застосовні й до нових даних з певним ступенем достовірності. 

Одним з найважливіших етапів у запропонованій схемі є Data Mining, який є процесом 
виявлення в сирих даних раніше невідомих, нетривіальних, практично корисних і доступних 
інтерпретації знань, необхідних для прийняття рішень у різних сферах людської діяльності. 

Залежності й шаблони, знайдені в процесі застосування методів Data Mining, повинні 
бути нетривіальними й раніше невідомими, наприклад, відомості про середні значення 
певного показника такими не являються. Знання повинні описувати нові зв’язки між 
властивостями, передбачати значення одних ознак на основі інших. 

Як свідчить досвід, однією з головних проблем під час прогнозування ВПО є 
надвеликий обсяг даних, який експертам необхідно обробляти. На теперішній час здебільшого 
використовуються реляційні бази даних [11], [12], однак вони є незручними для великих 
масивів інформації, що значно впливає на якість результатів. Для підвищення швидкості 
оброблення інформації та достовірності прогнозування пропонується організовувати дані на 
основі багатомірних сховищ даних (БСД) за технологією OLAP (On-line Analytical Processing) 
[13], [14]. 

Багатовимірне сховище даних – це предметно-орієнтовані, прив’язані до часу й 
незмінні зібрання даних для підтримки процесу прийняття управлінських рішень. 

Аналізувати дані оперативних систем прямо неможливо або дуже важко. Це 
пояснюється різними причинами, у тому числі розрізненістю даних, зберіганням їх у форматах 
різних баз даних і в різних місцях. Необхідність створення об’єднаних баз даних в інтересах 
роботи системи забезпечення безпеки держави була обґрунтована у [14]. 

Таким чином, основне завдання БСД – зібрати різноманітні дані для аналізу та 
прогнозування в одному місці у відносно простій, гнучкій та зрозумілій структурі, яка буде 
здатна обробляти складні аналітичні запити до оперативної інформації. Структура БСД, що 
пропонується наведена на рис. 3. 
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Оперативні дані збираються з різних джерел, очищаються, інтегруються й складаються 
в реляційне сховище. При цьому вони вже доступні для аналізу за допомогою різних засобів 
побудови звітів. Потім дані (повністю або частково) підготовляються для OLAP-аналізу. Вони 
завантажуються в спеціальну БСД OLAP звідки надходять до експертів за відповідними 
засобами. Найважливішим його елементом є метадані, тобто інформація про структуру, 
розміщення й трансформації даних. Завдяки ним забезпечується ефективна взаємодія різних 
компонентів сховища. 

 

 

Рисунок 3 – Структура БСД, побудованої на технології OLAP 
 
Підсумовуючи, можна визначити OLAP як сукупність засобів багатомірного аналізу 

даних, накопичених у сховище. Теоретично засоби OLAP можна застосовувати й 
безпосередньо до оперативних даних. Але це недоречно з огляду на те, що оперативні дані 
прямо для аналізу непридатні. 

До OLAP БСД пред’являються такі вимоги: 
- надання користувачеві результатів аналізу за прийнятний час; 
- можливість здійснення будь-якого логічного й статистичного аналізу та його 

збереження в доступному для кінцевого користувача вигляді; 
- багатокористувацький доступ до даних з підтримкою відповідних механізмів 

блокувань і засобів авторизованого доступу;  
- багатомірне концептуальне представлення даних, включаючи повну підтримку для 

ієрархій і множинних ієрархій; 
- можливість звертатися до будь-якої потрібної інформації незалежно від її обсягу й 

місця зберігання. 
OLAP надає зручні швидкодіючі засоби доступу, перегляду й аналізу інформації. 

Користувач одержує природню, інтуїтивно зрозумілу модель даних, організованих у вигляді 
багатомірних кубів. Осями багатомірної системи координат служать основні атрибути 
аналізованого процесу. Наприклад, для країни – певна сфера діяльності, сукупність часткових 
показників. Як один із вимірів використовується час. На перетинаннях осей – вимірів – 
перебувають дані, що кількісно характеризують процес. Користувач, що аналізує інформацію, 
може “розрізати” куб за різними напрямами, одержувати зведені (наприклад, по роках) або, 
навпаки, детальні (по тижнях) відомості й здійснювати інші маніпуляції, які йому знадобляться 
в процесі аналізу.  

Основними перевагами OLAP БСД є:  
- погодженість вихідної інформації й результатів аналізу. За наявності OLAP БСД завжди 

є можливість простежити джерело інформації й визначити логічний зв’язок між отриманими 
результатами й вихідними даними. Знижується суб’єктивність результатів аналізу;  
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- проведення різноманітного аналізу. Застосування OLAP БСД дозволяє одержати 
безліч сценаріїв розвитку подій на основі набору вихідних даних; 

- керування деталізацією. Детальність представлення результатів може змінюватися 
залежно від потреби користувачів. При цьому немає необхідності здійснювати складні 
настроювання системи й повторювати обчислення. Звіт може містити саме ту інформацію, яка 
необхідна для прийняття рішень; 

- виявлення прихованих залежностей. За рахунок побудови багатомірних зв’язків 
з’являється можливість виявити й визначити приховані залежності в різних процесах або 
ситуаціях, які впливають на досліджуваний процес.  

- створення єдиної платформи. За рахунок застосування OLAP БСД з’являється 
можливість створити єдину платформу для всіх процесів прогнозування й аналізу у відповідній 
структурі. Зокрема, дані OLAP БСД, є основою для побудови прогнозів ВПО. 

Висновки 

Таким чином запропоновані рекомендації з інформаційного забезпечення прогнозування ВПО 
дозволять створити Опис держави, який дасть змогу класифікувати та формалізувати зібрану 
для прогнозування інформацію. Створення такого Опису, на відміну від попередніх підходів, 
забезпечить підвищення оперативності проведення прогнозування та спростить процес 
підготовки та прийняття рішень із забезпечення воєнної безпеки. 

Створення на основі запропонованого Опису БСД за технологією OLAP дозволить 
підвищити якість оброблення даних. 

У цілому, втілення запропонованих рекомендацій дозволить полегшити доступ до 
необхідних даних у будь-яких сполученнях, спростить побудову статистичних часових рядів 
для наступного прогнозування та дозволить підвищити оперативність отримання й 
оброблення даних (за оцінками до 60 %). 

Напрямами подальших досліджень може бути розроблення, на основі цих 
рекомендацій детального опису БСД. 

Фінансування   

Це дослідження не отримало конкретної фінансової підтримки. 
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