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Мета роботи: удосконалення методики оцінювання ефективності 
захисту військ в умовах радіаційного та хімічного 
зараження за рахунок застосування показників і 
критеріїв прийнятих у НАТО. 

Дизайн/Метод: метод системного аналізу, метод експертного 
оцінювання та ризик-орієнтований метод. 

Результати дослідження: запропоновано удосконалити існуючу 
методику за рахунок таких показників, як імовірність 
потрапляння в зону радіаційного та/або хімічного 
зараження, показник математичного очікування збитку 
(втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження) та показник імовірного ризику втрати життя і 
здоров’я особового складу в умовах РХ зараження. 
Також на відміну від існуючих методик у методиці 
запропонований вибір варіанту виконання завдань за 
показником мінімальної вартості, що дозволить 
збільшити економічний ефект спланованих заході. 

Теоретична цінність дослідження: удосконалена методика 
дозволить вирішувати завдання щодо зміни ймовірного 
ризику в межі допустимого за рахунок виконання 
завдань ХБРЯ захисту чим забезпечується баланс ризиків 
та успішного виконання завдань, що відповідає 
процедурі планування за стандартами НАТО з питань 
управління ризиками. 

Тип статті: науково-практичний. 
 

Purpose: improvement of the methodology for evaluating the effectiveness 
of the protection of troops in conditions of radiation and 
chemical contamination due to the use of indicators and criteria 
adopted by NATO. 

Design/Method/Approach: method of system analysis, method of expert 
evaluation and risk-oriented method. 

Findings: it is proposed to improve the existing methodology at the expense 
of such indicators as the probability of falling into the zone of 
radiation and/or chemical contamination, the indicator of the 
mathematical expectation of damage (loss of life and health of 
the personnel in the conditions of RC contamination) and the 
indicator of the probable risk of loss of life and health of the 
individual composition under conditions of RH infection. Also, in 
contrast to existing methods, the method offers a choice of the 
option of performing tasks based on the minimum cost 
indicator, which will increase the economic effect of the planned 
measures. 

Theoretical implications: the improved methodology will allow solving the 
tasks of changing the probable risk within the limits of the 
permissible due to the fulfillment of the tasks of the CBRN 
protection, which ensures the balance of risks and the successful 
execution of tasks, which corresponds to the planning 
procedure according to the NATO standards on issues of risk 
management. 

Paper type: scientific and practical. 

Ключові слова: захист, загроза, ризик, ефективність, ураження, 
показник, критерій, методика, класифікація. 
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1. Вступ 

Досвід відсічі широкомасштабного вторгнення рф в Україну свідчить про край високу загрозу 
застосування тактичної ядерної та хімічної зброї з боку агресора, що викликає необхідність 
захисту військ в умовах радіаційного та/або хімічного зараження, тому завдання хімічного, 
біологічного, радіологічного та ядерного захисту військ набуває особливої актуальності. Система 
хімічного, біологічного, радіологічного та ядерного захисту має на меті максимальне зменшення 
втрат військ (сил) під час дій в умовах хімічного, біологічного, радіаційного зараження, але 
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існуючі методики оцінювання ефективності функціонування зазначеної системи не пристосовані 
до ефективного використання у ході об’єднаного планування за принципами і підходами НАТО. 

2. Теоретичні основи дослідження 

У статті набуває подальшого розвитку функціонування існуючої системи хімічного, 
біологічного, радіологічного та ядерного захисту з урахуванням переліку типових завдань 
Збройних Сил України за сценаріями виникнення та розвитку ситуацій воєнного характеру. 
Зазначений перелік типових завдань, який використовується під час планування застосування 
Збройних Сил України на основі спроможностей, є підґрунтям планування. Спроможності 
містять посилання на групи спроможностей каталогу НАТО, що в свою чергу дає можливість 
впровадження в діяльність військ (сил) стандартизованих угод (військових стандартів) 
Альянсу. 

У статті запропоновано удосконалити існуючу методику за рахунок таких показників, як 
імовірність потрапляння в зону радіаційного та/або хімічного зараження, показник 
математичного очікування збитку (втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження) та показник імовірного ризику втрати життя і здоров’я особового складу в умовах 
РХ зараження. Також на відміну від існуючих методик у методиці запропонований вибір 
варіанту виконання завдань за показником мінімальної вартості, що дозволить збільшити 
економічний ефект спланованих заходів. 

Удосконалена методика дозволить вирішувати завдання щодо зміни ймовірного 
ризику в межі допустимого за рахунок виконання завдань ХБРЯ захисту чим забезпечується 
баланс ризиків та успішного виконання завдань, що відповідає процедурі планування за 
стандартами НАТО з питань управління ризиками. 

3. Постановка проблеми 

Відповідно до засад внутрішньої і зовнішньої політики, з урахуванням характеру актуальних 
загроз національній безпеці, а також наявність на території України потенційно-небезпечних 
об’єктів та велику ймовірність застосування у війні з боку противника зброї масового ураження 
(далі – ЗМУ), одним із основних завдань є готовність сил оборони України до дій в умовах 
радіаційного, хімічного та біологічного зараження. 

Особливе занепокоєння викликає:  
- висока ймовірність застосування противником тактичної ядерної зброї;  
- досягнення критичного ступеня тероризму з боку рф-ї із використанням аварій 

(зруйнувань) об’єктів атомної промисловості та об’єктів критичної інфраструктури;  
- збільшення випадків застосування невідомих хімічних речовин задушливої дії. 
Досвід широкомасштабного вторгнення рф-ї в  Україну свідчить, що з початком 

збройного протистояння невід’ємним фактором війни є  руйнування (як навмисні, так і супутні) 
не тільки промислових, енергетичних, транспортних та військових об’єктів а й об’єктів 
цивільного сектору. Їх масштаби не обумовлені районами збройного зіткнення та оперативно-
тактичною доцільністю, вони мають вплив на всю територію України відповідно до 
можливостей засобів ураження. 

Для максимального зменшення втрат особового складу в умовах радіаційного та 
хімічного зараження на війська РХБ захисту покладені відповідні завдання щодо ХБРЯ захисту 
військ від зазначених загроз за допомогою існуючих технічних засобів та озброєння. 

Організація та планування відповідних завдань здійснюється в системі ХБРЯ захисту та 
має на меті максимальне зменшення втрат військ (сил) під час дій в умовах хімічного, 
біологічного, радіологічного та ядерного зараження [1] відповідно до існуючих керівних 
документів та методик. 
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Нажаль існують лише спрощені аналітичні методики оцінювання необхідної кількості 
сил і засобів РХБ захисту для виконання визначеного обсягу завдань. Але повнота виконання 
завдань лише опосередковано може свідчити про ефективність дій підрозділів.  

У запропонованих методиках не враховуються такі важливі показники, як імовірність 
потрапляння в зону радіаційного та/або хімічного зараження, показник математичного 
очікування збитку (втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження) та 
показник імовірного ризику втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження. 
Також на відміну від існуючих методик у методиці запропонований вибір варіанту виконання 
завдань за показником мінімальної вартості, що дозволить збільшити економічний ефект 
спланованих заходів.  

В умовах сьогодення також виникає потреба щодо сумісного об’єднаного планування 
з НАТО та державами-партнерами яке визначене відповідними Указами Президента України 
[2, 3] та наказом Міністерства оброни України [4] щодо удосконалення доктринальних 
документів з підготовки та застосування Збройних Сил України, інших складових сил оборони, 
їх узгодження із принципами і підходами НАТО та держав-партнерів.  

В органах військового управління триває робота щодо імплементації прийняття військових 
рішень за стандартами НАТО [5], які регламентують загальний порядок роботи командувача та 
штабу із врахуванням стандартних процедур, прийнятих у державах – членах НАТО. 

Зазначена потреба викликає необхідність у проведенні відповідної роботи і за 
напрямком хімічного, біологічного, радіологічного, ядерного захисту. 

Слід зауважити, що на теперішній час немає єдиних поглядів щодо показників і 
критеріїв оцінювання ефективності ХБРЯ захисту військ (сил). 

Питанням дослідження ефективності ХБРЯ захисту військ (сил) присвячена низка 
наукових робіт [6-19], в яких для визначення ефективності використовуються показники 
тактико-технічних можливостей озброєння та військової техніки, часові показники виконання 
тих чи інших заходів, коефіцієнти, що враховують особливості виконання завдань тощо. 

Враховуючи зазначене, виникає нагальна необхідність у вдосконаленні існуючих методик 
з урахуванням ризик-орієнтованого підходу в умовах можливого застосування противником ЗМУ 
з метою їх використання у процесі об’єднаного планування за стандартами НАТО. 

Отже, метою статті є удосконалення методики оцінювання ефективності ХБРЯ захисту 
військ (сил) за рахунок застосування показників і критеріїв прийнятих у НАТО. 

4. Результати 

Визначення раціонального складу сил та засобів РХБ захисту для виконання заходів в умовах РХ 
зараження вирішується шляхом послідовного виконання розрахунків та оптимізаційних 
постановок на п’ятьох етапах методики, відповідно до схеми дій, що наведена на рис. 1.  

Для оцінювання ефективності ХБРЯ захисту особового складу в умовах РХ зараження, за 
результатами виконання завдань, пропонується удосконалена методика, схема якої наведена на 
рис.1.  

Новизна методики, на відміну від існуючих, полягає в оцінюванні ефективності ХБРЯ 
захисту особового складу в умовах РХ зараження, за результатами виконання завдань із 
використанням ризик-орієнтованого підходу, який має наступний зміст: виходячи із рішення на 
допустимі втрати у ході виконання завдань, на підставі існуючих загроз, обчислюється допустимий 
і ймовірний ризик досягнення мети щодо втрати здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження.  
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Обчислення уразливості підрозділів щодо втрати життя і здоров’я 
особового складу в умовах РХ зараження після виконаних заходів ХБРЯ захисту
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Рисунок 1 – Структурно-логічна схема методики оцінювання ефективності ХБРЯ захисту в 

умовах РХ зараження 
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У разі відповідності ймовірного ризику допустимому, організація додаткових заходів 
ХБРЯ захисту не доцільна, якщо ні – слід зменшити ймовірний ризик до межі допустимого за 
рахунок зменшення часткового показника імовірності реалізації загроз РХ зараження 
особового складу за рахунок зменшення кількості загроз РХ зараження кожної і-ї військової 
частини та показника можливих втрат життя і здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження за рахунок набуття ними необхідних спроможностей ХБРЯ захисту; 

у разі отримання позитивного результату показника ефективності ХБРЯ захисту – 
проведені заходи ефективні, якщо результат показника ефективності негативний – заходи 
ХБРЯ захисту не ефективні. 

Як показники ефективності обираються:  
– часткові показники та їх критерії: 
1. Показник імовірності потрапляння в зону радіаційного та/або хімічного зараження 

(РХЗ) особового складу класифікується за оціночною шкалою, як показано на рис. 2 [1, 5, 20]. 
 

Оціночна шкала значень 
0,0 0,2  0,4  0,6  0,8 1,0 

Малоймовірно Рідко Іноді Імовірно Часто 

Клас імовірності РХ зараження 
 

Рисунок 2 – Класифікація показника імовірності потрапляння в зону РХЗ 
 
2. Показник математичного очікування збитку (втрати життя і здоров’я особового 

складу в умовах РХЗ) за оціночною шкалою класифікуються, як показано на рис.3 [1, 5, 20]. 
 

Оціночна шкала значень 
0,0 0,1  0,4  0,7 1,0 

Незначні Граничні Критичні Катастрофічні 

Клас показника втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХЗ 
 

Рисунок 2 – Класифікація показника втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХЗ 
за оціночною шкалою 

 
– узагальнений показник та його критерій – показник ймовірного ризику втрати життя і 

здоров’я особового складу в умовах РХЗ за оціночною шкалою класифікуються, як показано на 
рис.4. 

 
Оціночна шкала значень 

0,0  0,2  0,4  0,6 1,0 

Низький Помірний Високий Надзвичайно високий 

Клас показника ризику втрати життя і здоров’я особового складу 
 

Рисунок 3 – Класифікація показника ймовірного ризику втрати життя і здоров’я особового 
складу в умовах РХЗ за оціночною шкалою 

 
Показник ймовірного ризику ймовірного ризику втрати життя і здоров’я особового 

складу в умовах РХ зараження, з метою підвищення оперативності та чіткого розуміння, більш 
доцільно класифікувати за отриманими класами показника імовірності потрапляння в зону 
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РХЗ особового складу та показника втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХЗ, як 
показано в табл.1 [1, 5, 20]. 

 
Таблиця 1 – Класифікація показника ймовірного ризику втрати життя і здоров’я 

особового складу в умовах РХ зараження 

Втрати життя і 
здоров’я 

особового 
складу в 

умовах РХ 
зараження 

Імовірність потрапляння в зону РХ зараження особового складу 

Часто Імовірно Іноді Рідко Малоймовірно 

Катастрофічні 
Надзвичайно 

високий 
Надзвичайно 

високий 
Високий Високий Помірний 

Критичні 
Надзвичайно 

високий 
Високий Високий Помірний Низький 

Граничні Високий Помірний Помірний Низький Низький 

Незначні Помірний Низький Низький Низький Низький 

 
Методика складається із одинадцяти блоків. 
Блок 1. Підготовка вихідних даних, які потрібні для обґрунтування необхідності ХБРЯ 

захисту.  
У блоці методом експертних оцінок, з урахуванням існуючих загроз, визначають клас 

показника допустимого ризику досягнення мети щодо втрати здоров’я особового складу в 
умовах РХ зараження – 𝑅0, відповідно до табл. 1, або визначається через показник 
максимально допустимих втрат життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження [5]. 

Допустимий ризик досягнення мети операції щодо втрати здоров’я особового складу в 
умовах РХ зараження уявляє собою добуток показника імовірності потрапляння в зону РХ 
зараження особового складу та показника втрати здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження, при цьому, обидва показника обираються для максимально несприятливого для нас 
випадку [20]: 

000 VPR = , (1) 

  

де 0R  – показник допустимого ризику досягнення мети операції щодо втрати життя і здоров’я 
особового складу в умовах РХ зараження; 

 0P  – показник імовірності РХ зараження особового складу. В умовах РХ зараження буде 
прагнути до 1; 

 0V  – показник максимально допустимих втрат життя і здоров’я особового складу в умовах 
РХ зараження. 

Виходячи з (1) при умові 10 =P , значення допустимого ризику втрати життя і здоров’я 

особового складу в умовах РХ зараження 𝑅0 буде дорівнювати максимально допустимим 
втратам здоров’я особового складу в умовах РХ зараження 0V . Цей показник потрібно 

визначати у бойовому завданні з урахуванням і-ї кількості можливих підрозділів, в яких трапились 
випадки втрати здоров’я особового складу в умовах РХ зараження: 
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N

N

V

і

і
івт

== 1

0

0 , 
(2) 

де  0V  – показник максимально допустимих втрат здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження; 

 0
івтN

 
– кількість особового складу i–ї військової частини, який ймовірно втратить здоров’я 

в умовах РХ зараження; 
 N  

– загальна кількість особового складу. 

Вихідними у блоці є дані про наявність j-х загроз РХ зараження особового складу і-х 

підрозділів – j
рхзD  із загальної кількості загроз РХ зараження – рхзn , імовірність реалізації яких 

може зірвати досягнення мети операції [21]: 
1. Завдання: 𝐷рхз

1  – загроза недостатньої інформації для усвідомлення (не визначений клас 

показника допустимого ризику досягнення мети операції щодо втрати життя і здоров’я 
особового складу в умовах РХ зараження – 0R , або не визначений показник максимально 

допустимих втрат життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження – 0V ). 

2. Противник (кількість загроз, реалізація яких може зірвати досягнення мети операції):  
2
рхзD  – загроза масованого застосування противником ЗМУ (зниження мобільності військ, 

рхзS – кількість зон РХ зараження); 
3
рхзD  – загроза раптового застосування противником ЗМУ (не своєчасне оповіщення – 

організація РХ спостереження); 
3. Свої підрозділи:  

4
рхзD  – загроза скупчення війсь в місцях подолання перешкод (розосередження – 

кількість і-х підрозділів, які потрапили в k-ту зону РХ зараження – рхзiS ); 
5
рхзD  – загроза діяти в умовах РХ зараження (наявність засобів індивідуального і 

колективного захисту); 
6
рхзD  – загроза потрапляння в зону потужного РХ зараження (організація РХ розвідки);  
7
рхзD  – загроза тривалого перебування (виснаження) військ у зоні РХ зараження 

(організація режимно-обмежувальних заходів); 
8
рхзD  – загроза хибної оцінки боєздатності військ (організація РХ контролю); 
9
рхзD  – загроза утворення складної і тривалої РХ обстановки в заражених районах 

(організація ліквідації наслідків РХ зараження); 
10
рхзD  – загроза обмеженої наявності сил і засобів РХБ захисту за типами. 

4. Місцевість, метеорологічні умови:  
11
рхзD  – загроза сприятливих умов застосування ЗМУ (рельєф, рослинність, метеорологічні 

умови, час року та доби) для створення необхідного ефекту уражаючих факторів. 
5. Наявний час:  

12
рхзD  – загроза обмеження в часі по організації РХ захисту. 

6. Вплив цивільного населення:  
13
рхзD  – загроза ураження цивільного населення , які потрапили в зону РХ зараження.  

Блок 2. Обчислення ймовірного ризику досягнення мети операції щодо втрати здоров’я 
особового складу підрозділів  в умовах РХ зараження: 
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рхзрхз VPR рхз= , (3) 

  
де  рхзR  – показник ймовірного ризику досягнення мети операції щодо втрати здоров’я 

особового складу підрозділів  в умовах РХ зараження; 
 рхзP  – показник імовірності РХ зараження особового складу підрозділів; 

 рхзV  – показник можливих втрат життя і здоров’я особового складу підрозділів в умовах 
РХ зараження. 

Субблок 2.1. Обчислення значення показника імовірності РХ зараження особового 
складу підрозділів. 

рхз

і

i

j
рхзi

рхз
N

P

P

== 1 , (4) 

де  рхзP  – показник імовірності РХ зараження особового складу підрозділів; 

 j
рхзiP  – імовірність реалізації j-х загроз РХ зараження i–ї військової частини  за наявною 

інформацією старшого начальника, даними розвідки; 
 рхзN  – кількість і-х підрозділів  де реалізуються загрози РХ зараження. 

Імовірність реалізації j-х загроз РХ зараження i–го підрозділу за наявною інформацією 
пропонується обчислювати за формулою: 

рхзi

j

j

j
рхзi

j
рхзi

n

D

P

=

=
1 , (5) 

де  j
рхзiD  – кількість j-х загроз РХ зараження і-го підрозділу за даними розвідки; 

 рхзin  – загальна кількість визначених загроз, реалізація яких 100 % призведе до втрат 
особового складу і-го підрозділу в умовах РХ зараження. 

Субблок 2.2. Прогнозування можливих втрат життя і здоров’я особового складу 
підрозділів  в умовах РХ зараження:  

с/о

N

i
с/іо

N

i
с/іо

рхз
N

NN

V

рхзрхз


==

+

= 1

300

1

200

, (6) 

де  рхзV  – показник можливих втрат життя і здоров’я особового складу підрозділів в умовах 
РХ зараження; 

 200
с/іоN  – можливі втрати життя особового складу і-го підрозділу в умовах РХ зараження; 

 300
с/іоN  – можливі втрати здоров’я особового складу і-го підрозділу в умовах РХ зараження; 

 с/оN  – загальна кількість особового складу . 

 рхзN  – кількість і-х підрозділів  де реалізуються загрози РХ зараження. 

Блок 3. Визначення необхідності організації ХБРЯ захисту підрозділів. 
Проводимо порівняння значень показників ймовірного та допустимого ризиків 

досягнення мети завдання щодо втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ 
зараження. За умови 𝑅рхз > 𝑅0 виникає необхідність організації додаткових заходів ХБРЯ 

захисту підрозділів, тому переходимо до Блоку 4. За умови 𝑅рхз ≤ 𝑅0 необхідність у організація 

додаткових заходів ХБРЯ захисту військ відсутня, тому переходимо до Блоку 8. 
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Блок 4. Планування виконання завдань щодо зменшення імовірного ризику досягнення 
мети завдання щодо втрати життя і здоров’я особового складу  в умовах РХ зараження до 
значення при якому виконується умова Блоку 5. 

Субблок 4.1. Зменшення ймовірності реалізації загроз РХ зараження особового складу 
підрозділів за рахунок зменшення кількості загроз РХ зараження кожної і-го підрозділу – 

𝐷𝑖рхз
𝑗

→ 𝑚𝑖𝑛, виходячи з (4) та (5): 

рхз

N
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j
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j
рхзi

j
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N
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D

P

рхз


=



=



=



= 11 , (7) 

Субблок 4.2. Зменшення показника можливих втрат життя і здоров’я особового складу 
підрозділів  в умовах РХ зараження за рахунок набуття ними необхідних спроможностей ХБРЯ 
захисту [20] відповідно до (6): 

с/о

N

i
с/іо

N

i
с/іо

ХБРЯ
рхз

N

NN

V

рхзрхз


==

+

= 1

300

1

200

, 
(8) 

Субблок 4.3. Обчислення ймовірного ризику досягнення мети завдання щодо втрати 
життя і здоров’я особового складу  в умовах РХ зараження: 

ХБРЯ
рхз

ХБРЯ
рхз

ХБРЯ
рхз VPR = , (9) 

де  ХБРЯ
рхзR  – показник ймовірного ризику досягнення мети завдання щодо втрати здоров’я 

особового складу підрозділів  в умовах РХ зараження після спланованих заходів 
ХБРЯ захисту; 

 ХБРЯ
рхзP  – показник імовірності РХ зараження особового складу підрозділів після 

спланованих заходів ХБРЯ захисту; 
 ХБРЯ

рхзV  – показник можливих втрат життя і здоров’я особового складу підрозділів в 
умовах РХ зараження після спланованих заходів ХБРЯ захисту. 

Блок 5. Контроль виконання умови відповідності показника ймовірного ризику після 
спланованих заходів ХБРЯ захисту до показника допустимого ризику досягнення мети завдання 
щодо втрати життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження: 

 

0RRХБРЯ
рхз  , (10) 

  
За умови не виконання (10) продовжуємо зменшувати показник імовірного ризику та 

повертаємось до Блоку 4. За умови виконання нерівності (10) – переходимо до Блоку 6. 
Блок 6. Визначення варіантів дій за складом сил і засобів РХБ захисту та способами 

виконання ними завдань ХБРЯ захисту щодо: виявлення та оцінювання РХБ обстановки; 
підтримання живучості військ в умовах РХ зараження; ліквідації наслідків РХ зараження. 

Субблок 6.1. Визначення загального обсягу завдань відповідно до РХ загроз:  
 

ЛНПЖВОХБРЯ WWWW ++= , (11) 

  
де  ХБРЯW  – показник загального обсягу завдань ХБРЯ захисту підрозділів ; 

 ВОW  – показник обсягу заходів щодо виявлення та оцінювання РХБ обстановки;  

 ПЖW  – показник обсягу заходів щодо підтримання живучості військ в умовах РХ 
зараження; 

 ЛНW  – показник обсягу заходів щодо ліквідації наслідків РХ зараження. 
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Показник обсягу заходів щодо виявлення та оцінювання РХБ обстановки обчислюється 
за формулою:  

орхкрхрВО wwwW ++= , (12) 

  
де  рхрw  – показник обсягу РХ розвідки та спостереження; 

 рхкw  – показник обсягу РХ контролю; 

 оw  – показник обсягу оцінювання РХ обстановки. 

Показник обсягу заходів щодо підтримання живучості військ в умовах РХ зараження 
обчислюється за формулою:  

роззікзопПЖ wwwW ++= , (13) 

  
де  опw  – показник обсягу оповіщення про зміни в РХ обстановки; 

 зікзw  – показник обсягу застосування засобів індивідуального та колективного захисту; 

 роw  – показник обсягу режимно-обмежувальних заходів. 

Показник обсягу заходів щодо ліквідації наслідків РХ зараження обчислюється за 
формулою:  

мовтосЛН wwwW ++= , (14) 

  
де  осw  – показник обсягу санітарної обробки особового складу; 

 овтw  – показник обсягу спеціальної обробки озброєння і військової техніки; 

 мw  – показник обсягу спеціальної обробки ділянок доріг, місцевості, 
фортифікаційних споруд. 

Субблок 6.2. Визначення необхідної кількості озброєння і засобів РХБ захисту для 
виконання завдань, відповідно їх ТТХ [23]: 




=

=
=

i

i i

j

j

j
i

j
i

a

w

N
1

1 , 
(15) 

  
де  j

i
N  – загальна кількість озброєння і засобів РХБ захисту і-го типу необхідних для 

виконання j-х заходів; 
 j

iw  – показник обсягу j-го заходу, який виконується і-м типом засобу РХБ захисту; 

 ia  – можливості і-го типу засобу РХБ захисту; 

 j  – кількість заходів РХБ захисту; 

 i  – кількість типів засобів РХБ захисту. 
Субблок 6.3. Визначення складу батальйонної (ротної) тактичної групи РХБ захисту за n

-м варіантом дій відповідно до норм забезпечення і-ми типами озброєння і засобів РХБ 
захисту, штатним складом: 

4
1

==

i

i
шт
i

j

n

N

N

K

i

, 
(16) 

  
де  nK  – кількість Б(Р)ТГр РХБ захисту за n -м варіантом дій: 

          РТГр – до 4 взводів; 
          БТГр – до 4 рот; 
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 шт
iN  – кількість озброєння і засобів РХБ захисту і-го типу відповідно до штатних норм 

забезпечення роти (взводу). 
Блок 7. Обчислення вартості варіантів дій та вибір оптимального за критерієм 

мінімальної вартості (С). 
Субблок 7.1. Визначаються вартісні показники варіантів дій за складом сил і засобів 

Б(Р)ТГр РХБ захисту  nС;...С;С 21  [24]: 


=

=
i

i
i

n
n cNС

i
1

, (17) 

  
де  nС  – вартість варіанту дій за складом сил і засобів Б(Р)ТГр РХБ захисту; 

 ic  – вартість одного засобу РХБ захисту і-го типу; 

 n

i
N  – загальна кількість засобів РХБ захисту і-го типу за n -м варіантом дій; 

 n  – варіанту дій за складом сил і засобів Б(Р)ТГр РХБ захисту 
Сублок 7.2. Вибір варіанта дій виконання завдань ХБРЯ захисту за критерієм 

мінімальної вартості  nС;...С;СminС 21= . 

Блок 8. Виконання поставлених завдань. 
Блок 9. Обчислення уразливості підрозділів щодо втрати життя і здоров’я особового 

складу в умовах РХ зараження після виконаних заходів ХБРЯ захисту: 

N

N
U ур

рхз = , (18) 

  
де  рхзU  – уразливість підрозділів щодо втрати життя і здоров’я особового складу в умовах 

РХ зараження; 
 урN  – кількість особового складу, які втратили життя і здоров’я в умовах РХ зараження; 

 N  – загальна кількість особового складу. 
Блок 10. Обчислення показника ефективності ХБРЯ захисту військ. 
Для оцінювання показника ефективності ХБРЯ захисту військ пропонуємо 

використовувати як узагальнений показник ефективності – математичне очікування 
відверненого збитку життя і здоров’я особового складу в умовах РХ зараження, який 
збільшується за рахунок виконання заходів ХБРЯ захисту: 

0

1
R

U
Е рхз

ХБРЯ −= , (19) 

  
де: ХБРЯЕ  – показник ефективності ХБРЯ захисту в умовах РХ зараження; 

 рхбзU  – показник уразливості підрозділів  щодо втрати здоров’я особовим складом 
підрозділів  в умовах РХ зараження; 

 0R  – показник допустимого ризику досягнення мети операції щодо втрати здоров’я 
особового складу підрозділів  в умовах РХЗ. 

Блок 11. Визначення показника ефективності ХБРЯ захисту в умовах РХ зараження. 
Для визначення показника ефективності ХБРЯ захисту  в умовах РХ зараження, за 

результатами проведення операції військ (сил), пропонується використовувати наступний 
критерій: 

01
0

−=
R

U
Е рхз

ХБРЯ – ЕФЕКТИВНО; 01
0

−=
R

U
Е рхз

ХБРЯ – НЕ ЕФЕКТИВНО. 
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6. Висновки 

Результатом застосування запропонованої методики будуть обґрунтовані рекомендації 
підвищення ефективності ХБРЯ захисту до рівня, який забезпечить досягнення мети операції 
щодо зменшення загроз втрати здоров’я особовим складом підрозділів в умовах РХ 
зараження. А також, за результатами проведення операції військ (сил), надасть можливість 
провести аналіз ефективності ХБРЯ захисту.  

Зазначені рекомендації відіграватимуть роль пропозицій для прийняття 
обґрунтованого рішення та розроблення ефективних планувальних і директивних 
оперативних документів у ході планування в частині оцінювання загроз, які можуть 
перешкоджати досягненню мети завдання під час планування у тому числі і за стандартами 
держав – членів НАТО.  

У зазначеній методиці в результаті зменшення ймовірного ризику досягнення мети 
завдання щодо втрати здоров’я особовим складом підрозділів  в умовах РХ зараження та 
приведення його в межі допустимого за рахунок виконання завдань ХБРЯ захисту 
забезпечується баланс ризиків та успішного виконання завдань, що відповідає процедурі 
планування за стандартами НАТО з питань управління ризиками. 

На відміну від існуючих методик, в основу яких закладено обґрунтування кількості сил 
та засобів РХБ захисту, з відповідними тактико-технічними характеристиками, до зазначеного 
обсягу завдань та часу на їх виконання, у зазначеній методиці запропоновано можливість 
вибору варіанту виконання завдань за мінімальною вартістю, складом батальйонної (ротної) 
тактичної групи РХБ захисту. Дані обчислення дозволять збільшити економічний ефект 
спланованих заходів та підвищити керованість сил і засобів РХБ захисту що призведе до 
підвищення ефективності ХБРЯ захисту  в умовах РХ зараження. 

Таким чином, у статті висвітлено удосконалену методику оцінювання ефективності 
ХБРЯ захисту  в умовах РХ зараження. 

Методика є подальшим розвитком методичної бази оцінювання ефективності 
функціонування системи ХБРЯ захисту військ (сил) та основою формування практичних 
рекомендацій для підвищення ефективності ХБРЯ захисту  в умовах РХ зараження. 

Перспективами подальших досліджень є удосконалення методики оцінювання 
ефективності функціонування системи ХБРЯ захисту із використанням ризик-орієнтованого 
підходу та управління ризиками. 

7. Фінансування   

Це дослідження не отримало конкретної фінансової підтримки. 

8. Конкуруючі інтереси 

Автори заявляють, що у них немає конкуруючих інтересів. 
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