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Мета роботи: визначення критеріїв раціональності перспективного 
обрису вертолітного парку та обрання методичних підходів 
до їх формалізації для використання при вирішенні 
практичних завдань тактико-техніко економічного 
обґрунтування шляхів розвитку системи ОВТ армійської 
авіації Сухопутних військ ЗСУ в ході довгострокового та 
середньострокового оборонного планування. 

Метод: аналіз та синтез.  
Результати дослідження: запропоновано формалізовані критерії 

раціональності тактико-техніко-економічного обґрунтування 
обрису перспективного вертолітного парку у двох можливих 
варіантах обрання стратегії розвитку системи ОВТ армійської 
авіації Сухопутних військ ЗСУ та рекомендації щодо обрання 
методів розв’язування відповідних математичних задач 
оптимізації. 

Теоретична цінність дослідження: результати проведеного 
дослідження допоможуть системно та у кількісному виразі 
оцінити технічні, економічні та стратегічні аспекти розвитку 
вертолітного парку, забезпечуючи науково обґрунтований 
підхід до прийняття рішень щодо вибору типажу, кількісно-
якісного складу та раціонального використання ресурсів на 
закупівлю нових вертольотів у контексті потреб армійської 
авіації. 

Практична цінність дослідження: результати дослідження можуть бути 
використані для розробки елементів науково-методичного 
апарату постановки та розв’язування математичних задач 
оптимізації на потреби розвитку методології оборонного 
планування на основі спроможностей. 

Цінність дослідження: в даному дослідженні наведені результати 
обґрунтування вибору формалізованих критеріїв 
раціональності перспективного тактико-техніко-
економічного обрису вертолітного парку армійської авіації. 

Тип статті: теоретичний, практичний. 
 

Purpose: determination of the criteria for the rationality of the perspective 
outline of the helicopter fleet and selection of methodological 
approaches to their formalisation for use in solving practical 
problems of tactical, technical and economic substantiation of 
the ways of development of the system of weapons and military 
equipment of the Army Aviation of the Army of the Armed Forces 
of Ukraine in the course of long-term and medium-term defence 
planning. 

Method: analysis and synthesis.  
Findings: formalised criteria for the rationality of the tactical, technical and 

economic justification of the outline of the prospective helicopter 
fleet in two possible options for choosing a strategy for the 
development of the system of weapons and military equipment 
of the Army Aviation of the Land Forces of the Armed Forces of 
Ukraine and recommendations for choosing methods for solving 
the relevant mathematical optimisation problems are proposed. 

Theoretical implications: the results of the study will help to systematically 
and quantitatively assess the technical, economic and strategic 
aspects of helicopter fleet development, providing a scientifically 
sound approach to decision-making on the choice of type, 
quantitative and qualitative composition and rational use of 
resources for the purchase of new helicopters in the context of 
the needs of army aviation. 

Practical implications: the results of the study can be used to develop 
elements of the scientific and methodological apparatus for 
formulating and solving mathematical optimisation problems for 
the needs of developing a capability-based defence planning 
methodology. 

Value: this study presents the results of justifying the choice of formalised 
criteria for the rationality of the prospective tactical, technical and 
economic outline of the helicopter fleet of the army aviation. 

Paper type: theoretical, practical. 
 

National and Military Security 



ISSN 2522-9842 Journal of Scientific Papers “Social Development and Security”, Vol. 14, No. 2, – 2024 
 

26 

Ключові слова: армійська авіація, бойовий потенціал, вертолітний 
парк, життєвий цикл, критерії раціональності, 
спроможності, розвиток, тактико-техніко-економічний 
обрис, формалізація. 

Key words: army aviation, combat potential, helicopter fleet, life cycle, 
rationality criteria, capabilities, development, tactical, 
technical and economic outline, formalisation. 

Вступ 

На цей час основу системи озброєння та військової техніки (ОВТ) армійської авіації (АА) 
Сухопутних військ ЗС України становлять вертольоти Мі-2, Мі-24, Мі-8/17 та їх модифікації, які 
були виготовлені в 70–80-х роках минулого сторіччя, та які вже є морально й фізично 
застарілими зразками вертолітної техніки військового призначення. Більш того, певна частина 
наявних військових вертольотів під час ведення бойових дій з відсічі агресії з боку рф отримали 
значних бойових пошкоджень, а деяка частка вертолітного парку втрачена без можливості 
відновлення. 

Тому актуальною для практики прикладною проблемою є оновлення парку вертольотів 
АА Сухопутних військ ЗС України на основі переозброєння військ в довгостроковій перспективі 
сучасними та перспективними бойовими вертольотами [1]. Успішне вирішення названої 
прикладної проблеми безпосередньо залежить від наявності розвинутого науково-
методичного апарату тактико-техніко-економічного обґрунтування (ТТЕО) перспективного 
обрису вертолітного парку АА, основою якого повинне бути визначення ґрунтовних критеріїв 
раціональності тактико-техніко-економічних показників системи ОВТ цього роду військ. 

Теоретичні основи дослідження  

Починаючи з 2017 року в Міністерстві оборони України та в Збройних Силах України 
впроваджується практика оборонного планування на основі спроможностей. Разом з цим 
набуває розвитку та удосконалюється методологія такого оборонного планування [2–5]. У 
відповідності до основних положень названої методології оборонне планування на основі 
спроможності – це процес розвитку військ (сил) та підтримання необхідних їм спроможностей 
у межах наявних (виділених) ресурсів. Формування перспективного складу сил оборони 
передбачає розроблення варіантів їх складу та вибір раціонального варіанту на основі 
критерію “результат – вартість – час”. Ефективність виконання визначених завдань та вартість 
досягнення необхідних спроможностей не пізніше чим у визначений час є критерієм вибору 
раціонального варіанту перспективного складу Збройних Сил. Під час вибору раціонального 
варіанту складу Збройних Сил на основі критерію “результат-вартість-час” та мінімізації 
ризиків за сценаріями найбільш результативним вважається варіант, який забезпечує 
необхідний рівень виконання максимальної кількості завдань за визначеними сценаріями  
[3–5]. Проблемним питанням при синтезі перспективного складу в такому підході є доведення 
вибору саме найкращого варіанту з усіх існуючих, оскільки здійснюється розгляд суттєво 
обмеженої кількості заздалегідь генерованих альтернатив.  

Огляд останніх публікацій [2–6], присвячених розвитку методології оборонного 
планування розвитку спроможностей сил оборони взагалі, та зокрема, розвитку систем ОВТ 
видів (родів) Збройних Сил, дозволяє визначити основні види критеріїв типу “результативність 
– вартість – час”, які пропонується використовувати при синтезуванні раціонального 
перспективного обрису об’єкту планування, а також різні варіанти їх формалізації для 
отримання кількісних значень показників (параметрів), на яких такі критерії ґрунтуються. 

Наприклад, в ряді робіт [2–6] пропонується використання критеріїв, що зводять задачу 
синтезу до постановки та розв’язування математичних задач багатокритеріальної оптимізації, 
коли за змістом раціональним визначається варіант, при якому на заданий момент часу 
(горизонті планування) досягається набуття максимально можливих спроможностей військ у 
виконанні всієї сукупності бойових завдань в умовах, що прогнозуються, при використанні 
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обмежених ресурсів, яких виділяє держава на розвиток цих спроможностей. При цьому, 
передбачається, що синтез перспективного обрису здійснюється шляхом генерації обмеженої 
кількості альтернативних варіантів такого обрису з наступним порівняльним їх оцінюванням 
за заздалегідь обраним критерієм раціональності (встановленим правилом).  

В останніх дослідженнях та публікаціях [1–8] за цим напрямком запропоновано 
використання різноманітних наукових підходів та методів, які включають в себе в основному 
аналіз та оцінку альтернативних типів зразків ОВТ. Наприклад, в деяких роботах 
використовують методи аналізу, що гуртуються на отриманні кількісних або якісних 
порівняльних оцінок властивостей окремих типів зразків ОВТ даного виду. Тобто, 
порівняльний аналіз обмежується лише порівнянням властивостей типів ОВТ даного виду між 
собою, без врахування балансу між потрібними витратами ресурсів на закупівлю певної 
кількості нових виробів, рівнем підвищення спроможностей парку нової ОВТ по виконанню 
всієї сукупності покладених бойових завдань та необхідним рівнем цих спроможностей. При 
цьому проводять детальне вивчення тактико-технічних характеристик (ТТХ) альтернативних 
варіантів зразків ОВТ, їх економічних показників, зокрема, вартості (ціни) одного серійного 
виробу, вартості його виробництва, витрат на стадіях використання (експлуатування) та 
підтримки одного окремого виробу [2–4]. В якості методологічної бази використовують 
методи мультикритеріального аналізу рішень (МКАР), де різні критерії раціональності 
оцінюються за допомогою математичних моделей та алгоритмів. Наприклад, можуть бути 
використані методи аналізу ієрархій, аналізу мережевих структур, методи порівняння 
альтернатив за різними критеріями [5]. Для досягнення більш об'єктивних та науково-
обґрунтованих висновків приділяється багато уваги різним методичним підходам до 
формалізації критеріїв раціональності. Наприклад, можуть бути застосовані методи 
статистичного аналізу, економічного моделювання, оптимізації, аналізу експертних оцінок та 
інших підходів [5]. Слід зауважити, що у доступних джерелах інформації фактично відсутні 
данні про методичні підходи, які би враховували особливості такого специфічного виду ОВТ як 
бойові (ударні та транспортно-бойові) вертольоти АА.  

Одним з ключових аспектів, виходячи з аналізу останніх наукових робіт за цим 
напрямом, вбачається також оцінка можливих ризиків, зокрема технічних, економічних, 
технологічних, геополітичних, тобто таких факторів, які можуть суттєво вплинути на 
раціональність вибору перспективного вертолітного парку для потреб АА ЗС України. При 
цьому, саме чіткий вибір самих критеріїв раціональності перспективного парку вертольотів АА, 
методів їх формалізації з використанням математичних моделей бойових властивостей 
(властивостей призначення) та економічних показників вертольотів АА повинні забезпечити 
обрання ефективного шляху розвитку спроможностей АА СВ ЗС України. Отже існуюча 
методологія ТТЕО перспективних зразків ОВТ, яка на цей час замкнута на огляд лише окремо 
взятого зразка ОВТ без удосконалення сукупності відповідних математичних моделей та 
методів непридатна для розв’язування задач синтезу раціонального перспективного обрису 
вертолітного парку АА. 

Постановка проблеми  

Важливим питанням при обґрунтуванні перспективного обрису вертолітного парку є змістовне 
визначення самого критерія раціональності такого обрису, який відображує стратегію 
розвитку системи ОВТ виду або роду військ, та яку необхідно буде реалізувати наприкінці 
заданого горизонту планування. Водночас, не менш важливим питанням є обрання 
методичних підходів до формалізації такого критерія раціональності перспективного обрису 
системи ОВТ АА (безумовно з точки зору відповідності обраної кінцевої мети її розвитку), які 
забезпечать формування раціональних значень тактико-техніко-економічних показників 
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вертолітного парку на основі постановки та розв’язування математичної задачі оптимізації. 
Саме це дозволить ґрунтовно обрати раціональний обрис майбутньої системи ОВТ АА та 
запобігти прийняттю помилкових рішень ще на етапі планування її розвитку, та забезпечить 
можливість успішної реалізації відповідного проекту. З оглядом на вищенаведене задача 
обґрунтування вибору критеріїв раціональності перспективного вертолітного парку АА 
уявляється актуальною та важливою для практики оборонного планування розвитку системи 
ОВТ цього роду військ Сухопутних військ Збройних Сил України. 

У відповідності з вище викладеним, метою статті є визначення критеріїв раціональності 
перспективного обрису вертолітного парку та обрання методичних підходів до їх формалізації 
для використання при вирішенні практичних завдань ТТЕО шляхів розвитку системи ОВТ АА СВ 
ЗС України в ході довгострокового та середньострокового оборонного планування. 

Методологія дослідження 

Визначення критерію раціональності обрису перспективного парку ОВТ, як конкретного 
кількісно-якісного його складу (типажу ОВТ та кількості серійних виробів кожного типу ОВТ у 
складі парку), безпосередньо пов’язане з обранням певної стратегії розвитку системи ОВТ 
будь-якого виду або роду військ, зокрема і системи ОВТ АА СВ ЗС України. Саме стратегія 
розвитку системи ОВТ буде визначати зміст критерію, як правила, по якому виноситься 
судження про раціональність [9].  

При формуванні довгострокових програм розвитку вертольотної техніки для АА СВ ЗС 
України, через відсутність надійних результатів прогнозу динаміки оперативного середовища 
угруповань цього роду військ СВ, можна розглядати декілька можливих альтернативних 
варіантів визначення стратегій розвитку парку військових вертольотів. 

Перший можливий варіант стратегії розвитку повʼязаний з підтриманням у часі на 
наявному рівні бойових (оперативних) спроможностей АА СВ ЗС України у вирішенні 
покладених завдань за призначенням за рахунок оновлення системи ОВТ на основі постачання 
у війська нових (модернізованих) ударних та десантно-транспортних (десантно-штурмових) 
вертольотів при мінімальному обсязі необхідних на закупівлю, експлуатацію та підтримку 
авіаційної техніки ресурсів. Тобто рівень бойових спроможностей бойового складу частин АА 
СВ має бути не меншим, ніж існуючий на час початку планування розвитку вертолітної техніки, 
а раціональність варіанту перспективного обрису системи ОВТ визначатиметься меншим 
значенням вартості життєвого циклу спроможностей. 

При виборі першого можливого варіанту стратегії розвитку системи ОВТ АА СВ та при 
вимірюванні рівня бойових (оперативних) спроможностей цього роду військ у виконанні 
покладених завдань за допомогою відомого методу бойових потенціалів формалізований 
вигляд критерія раціональності обрису перспективного парку вертольотів буде мати 
наступний вигляд: 

{
 
 

 
 

Руд ≥ Рудзад;

Рдес ≥ Рдесзад;

Sжц парку → min;

T ≤ Tзад,
 

       (1) 

де Руд, Рдес – бойовий потенціал парку вертольотів АА СВ ЗС України у вирішенні 
ударних та десантних задач, відповідно, що може бути реалізованим 
у відповідних формах і способах (порядку виконання) бойового 
застосування; 
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 Рудзад, Рдесзад – задане значення бойового потенціалу у вирішенні ударних та 
десантних задач, відповідно, які маються в АА на початок періоду, на 
який здійснюється планування розвитку системи ОВТ; 

 Sжц парку – вартість життєвого циклу парку нової вертолітної техніки; 

 Тзад – термін завершення переозброєння частин АА СВ на нову 
(модернізовану) вертолітну техніку. 

Другий можливий варіант стратегії розвитку парку вертольотів передбачає збільшення 
бойових (оперативних) спроможностей угруповання АА СВ ЗС України у визначені терміни 
глибини планування (до визначеного року) шляхом оновлення парку вертолітної техніки, при 
незмінній кількість бригад армійської авіації у незмінній штатній чисельності їх вертолітного 
парку при ефективному використанні обмежених виділених загальних ресурсів на закупівлю 
нових (модернізованих) вертольотів, їх експлуатування і підтримку. Тобто, під раціональним 
перспективним обрисом парку вертольотів передбачається той, при якому в межах 
обмеженого ресурсу досягається максимально можливе нарощення бойових (оперативних) 
спроможностей АА СВ у визначені строки. 

У випадку обрання стратегією розвитку парку вертольотів АА СВ ЗС України другого 
варіанту, формалізований критерій раціональності перспективного парку буде мати вигляд: 

 

{
 
 

 
 

Руд → max;

Рдес → max;

Sжц парку ≤ Sзад;

T ≤ Tзад;

NЛА = NЛАшт|t=0,
 

      (2) 

де Sзад – загальний обмежений обсяг ресурсів, що виділено на закупівлю, 
експлуатування та підтримку парку вертольотів АА СВ ЗС України на всій 
глибині планування розвитку спроможностей; 

 𝑁ЛАшт|𝑡=0 – загальна кількість вертольотів у парку АА СВ ЗС України на початок 
реалізації програми розвитку вертолітного парку (t=0). 

Результати 

Кожен варіант наведених можливих стратегій розвитку парку вертольотів АА СВ передбачає 
існування альтернативних варіантів шляхів досягнення поставлених в ній цілей розвитку 
вертолітної техніки. Можливими альтернативними шляхами досягнення зазначених цілей 
розвитку можуть бути наступні: 

- закупівля за імпортом зразків бойових та транспортно-бойових (десантно-штурмових) 
вертольотів іноземних розробників, що вже серійно виробляються та експортуються, на 
світовому ринку озброєнь (cеред найпоширеніших замовлень на постачання за імпортом 
новітніх зразків бойових вертольотів на ринку озброєнь на цей час доцільно виділити наступні 
типи вертольотів АН-64D “Апач Лонгбоу”, Bell AH-1Z Viper (виробництва США), ЕС 665 Tiger 
PAН-2 (виробництва європейського консорціуму Франції та Німеччини), T129 ATAK (спільного 
виробництва Туреччини та Італії – глибока модернізація вертольоту А129“Мангуста”); серед 
транспортно-бойових (десантно-штурмових) вертольотів доцільно розглянути також 
найпоширеніший до імпорту вертоліт типу Sikorsky UH-60 Black Hawk (експортні варіанти цього 
типу з позначкою S-70)); 

- виробництво за ліцензією зразків вертольотної техніки іноземної розробки на 
вітчизняному підприємстві УкрОборонПрому – ДП “Авіакон” десантно-штурмових вертольотів 
типу S-70, AW-101, AS-332 (Супер Пума) [10]; 
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- розробка та серійне виробництво вітчизняних бойових (МСБ-34 та МСБ-44) та 
десантно-штурмових (МСБ-24) вертольотів силами авіаційної промисловості України; 

- модернізація існуючого парку вертолітної техніки силами вітчизняної промисловості з 
подовженням їх експлуатування. 

Тоді задача математична задача оптимізації для визначення раціонального обрису 
перспективного парку вертольотів АА СВ ЗС України при обранні першої стратегії розвитку 
системи ОВТ цього роду військ  за критерієм (1) з використанням формалізованого описання 
його бойових (оперативних) спроможностей методом бойових потенціалів та описання 
вартості стадій життєвого циклу вертольотів за типовим її розподілом по основних стадіях [11, 
12] буде мати наступний вигляд:  

{
 
 

 
 

∑ kудjxj
n
j=1 ≥ Рудзад;

∑ kдесjxj
n
j=1 ≥ Рдесзад;

Sжц парку = ∑ 2,86C1jxj
n
j=1 → min;

T ≤ Tзад,
 

    (3) 

де 𝑘уд𝑗, 𝑘дес𝑗 – коефіцієнти бойового потенціалу вертольоту j-го типу з n альтернативних 
типів (що перелічені у вищенаведених альтернативних шляхах вирішення 
проблеми оновлення парку вертольотів) у виконанні ударних та 
десантних задач, відповідно; 

 𝑥𝑗 – необхідна кількість вертольотів j-го типу в складі перспективного парку, 
значення якої відшуковується в математичній задачі оптимізації; 

 C1j – вартість (ціна закупівлі) одного серійного виробу вертольоту j-го типу. 

 
Математична задача оптимізації (3) являє собою задачу лінійного програмування, для 

якої на цей час відпрацьовані ефективні математичні методи та яка може бути розв’язана на 
ПЕОМ для випадку будь якої кількості альтернативних типів нових вертольотів за допомогою 
наявного спеціального програмного забезпечення, наприклад, [13-16]. 

У випадку обрання другого варіанту стратегії розвитку вертолітного парку АА СВ ЗС 
України на довгострокову перспективу, з використанням критерію (2), математична задача 
оптимізації перспективного парку вертольотів матиме вигляд: 

 

{
 
 

 
 

∑ kудjxj
n
j=1 → max;

∑ kдесjxj
n
j=1 → max;

Sжц парку = ∑ 2,86C1jxj
n
j=1 ≤ Sзад;

T ≤ Tзад,

∑ xj
n
j=1 ≤ NЛАшт|t=0.

    (4) 

Математична задача (4) являє собою задачу багатокритеріальної оптимізації та може 
бути зведеною до однокритеріальної шляхом застосування згортки перших двох виразів [17-
20], наприклад, до адитивної виваженої згортки виду: 

 
α∑ kудjxj

n
j=1 + β∑ kудjxj

n
j=1 → max,    (5) 

при α + β = 1, де α, β - вагові коефіцієнти важливості бойових (оперативних) спроможностей 
АА СВ ЗСУ у виконанні, відповідно, ударних та десантних завдань, значення яких визначає 
особа, що приймає рішення, в тому числі із застосуванням відомих експертних процедур. 

В такому випадку, остаточний вигляд математичної задачі оптимізації для ТТЕО обрису 
перспективного вертолітного парку АА може бути представлено наступним чином: 
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{
 
 

 
 
𝛼∑ 𝑘уд𝑗𝑥𝑗

𝑛
𝑗=1 + 𝛽∑ 𝑘уд𝑗𝑥𝑗

𝑛
𝑗=1 → max;

Sжц парку = ∑ 2,86C1jxj
n
j=1 ≤ 𝑆зад;

T ≤ Tзад;

∑ 𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 ≤ 𝑁ЛАшт|𝑡=0.

 

    (6) 

Результатами розв’язування математичних задач (3) та (6) оптимізації буде визначення 
раціональних (відносно відповідної стратегії розвитку) типажу вертолітного парку АА, кількості 
в складі парку вертольотів кожного типу та обсягів ресурсів, що потрібні для вирішення задач 
оновлення системи ОВТ АА. 

Висновки 

Таким чином, запропоновано формалізовані критерії раціональності ТТЕО обрису 
перспективного вертолітного парку у двох можливих варіантах обрання стратегії розвитку 
системи ОВТ АА СВ ЗС України та рекомендації щодо обрання методів розв’язування 
відповідних математичних задач оптимізації. 

Такі підходи допоможуть системно та у кількісному виразі оцінити технічні, економічні 
та стратегічні аспекти розвитку вертолітного парку, забезпечуючи науково обґрунтований 
підхід до прийняття рішень щодо вибору типажу, кількісно-якісного складу та оптимального 
використання ресурсів на закупівлю нових вертольотів у контексті потреб АА. Подальші 
дослідження авторів планується спрямувати на розробку елементів науково – методичного 
апарату постановки та розв’язування такого роду задач на потреби розвитку методології 
оборонного планування на основі спроможностей. 
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